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��一肠型放射性测量仪的研制
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本文总结了��
一
��型放射性测量仪的研制技术

，
给出了该仪器的主要性能的测皿结果

，
它可以

用以 � 、

口
、
�射线的测量

。

该测量仪结构简单
，

操作简易 性能稳定可靠
，
是一种平战两用的新型

放射性测量仪
。

关键词
�
放射性测量仪 �

、

口
、
�射线测量

近年来
，
随着原子核科学技术应用的日益普及

，
核辐射探测器有很大的发展

，
不但名 日

繁多
，

而且品种不少
。
为了适应核科学技术推广普及的需要和本着

“
平战结合

”
的精神

，
我们

采用了先进的电子新技术
，
用中小规模集成电路研制成功了��

‘ ��型放射性测见仪
。

用它可装

配���型薄云母窗钟罩计数管探头和��
一�岭井型 犷闪烁探头

。

该仪器的主要特点是
�

体积小
、

重尼轻
、

性能稳定
、

效果可靠
、

适用温度范围宽
、

计数容量大
、

操作简便
、

交直流供电
、

耗

、 电较小
、

价格较廉及平战两用
。

一
、

主要技术性能及用途

�
�

主要技术性能

��使用环境 环境温度
� 一��

�

�一��
�

�
。

相对湿度
�
��� 帕�� ��

�

��
。

供电电源
�

���
�

���� ，
允许变化 士��肠， 直流电源

，
�号电池�节

，
在不

“
消显

”
条件下能连 续 工 作���

，
在

“
消

显
”
条件下可连续工作���

。

外形尺寸
� ���� ���� ��������

。

重量
� ���

。

幻性能指标 ①计数效率�的 �

对���卜���标准源
，勺� �

�

�听� 对����，标准 源
，” ���

�

�帕�

对
’���� 标准源

， 刀一��
�

�肠� 对 ” ���标准源
， 勺���

�

�帕
。 ②本底计数 � ��� 型探头有小铅

室屏蔽和无屏蔽�但有小铝盖�时的计数率分别为�����和��
�

��
�

��
一���井型 �闪烁 探头 为

������
。 ⑧输入脉冲极性 �

负
。 ④输入脉冲幅度 �

�����一��
。 ⑥输入脉冲宽度 ��

�

�一���邵
。

⑥分辨时间 �

��邵
。 ⑦最高计数率 � �� ��

�
��

。 ⑧计数容量 � ���
。 ⑨工作方 式 �

半 自动
。 ⑩自

动定时
� �

、
�

、
��

、
��

、
�������

。

�测量相对误差式�帕
。

����型探头可测量范围
� � 射线

，
���

一���蜕变数���
� ·

���� �探头距源面�������尽射线
， ���一�� ��

�
蜕变数�

��， ·

���� �射

线
，

�
�

���� ��
一�

一���� ��
一�����

·

�
。 ⑧直流高压 �

输出电压为����和���一������输出极

性为负极
。 ⑧总耗电 � ��

。 ⑩长期稳定性 �
预热�

�

��
，
连续工作���

，
变化��

�

�肠
。

�
�

用途

本机适合于工业
、

农业
、

地质
、

生物学
、
医疗卫生

、

科研等单位的同位素应用工作
。

可

配备部队师以上医院
、

地方县以上医院
。

平时可用于放射性同位素工作场所的表面沾污检查
、

放射免疫测量
。

核战争条件下
，
用于测量进出沽污区人员甲状腺

、

尿及粪便中放射性物质的

址
，
以及饮水

、

食物等各种物体表面的放射性沽污
。
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二
、

仪器结构

本机主要由探头
、

定标器两大部分组成
。

探头完成放射线至电信号的能量转换
。

定标器

的输入电路由缓冲器
、

放大器
、

甄别器及输出脉冲整形等电路组成
，
由输入电路输出的脉冲

信号送给�����进行计数
、

寄存
，
译码驱动卡

�
送至工��数码管显示

，
定时信号由晶体振荡器

送出的�����
�
信号进行分频

，
计数卡

�
产生供光电倍增管探头的高 压�为���一�����连 续 可

调�
。

此外
，
自检电路用于检测定标部分能否正常工作

。
补

三
、

仪器特点

从日前国内同类产品来看
，
基本上都是由分立元件构成

。

鉴于分立元件构成的电路存在

工作稳定性差
、

抗千扰能力弱
、

调试困难
、

体积大等缺点
，
本机大量利用小规模集成电路

，

以提高仪器的可靠性
，

使之适应野外和室内环境条件下工作
。
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图����型探头线路
�日砚

�

� ��� ����� ������� ������
� ��������

图� 复位线路图
���

�

� �������� �������

���型探头的输入电路如图�所示
。

选用该电路可有效地减小�
，、

凡对射极输出器输入阻扰

叼��

的影响
，

提高叼��和射线输出器的稳定性�设电压传输系数�� �
�

” ，
�，� ��

，

则�
，� �

�

��� ，

�尸�
�� 一 �

�

���

����
��拌�

，
��
支路对地等效电阻� ���。 ，

则�
‘���丫�

�

与 ��。 并联�
。

光电倍增管探头的输入电路由运算放大器组成
。

运放内的差分对具有 良好的对称性
，
且

� 。 。
的温度系数非常接近

，
因此使用运放做比较器可提高甄别阂的稳定性

，
使温度控制在设计

�

丫

的要求范围内
。

此外
，
因运放的增益高

、

输入阻抗高
，
因此比较器灵敏度高

。

比较器引入正

反馈
，
可用于消除输入信号门限值附近的微小干扰�小于回差电压乙�的干扰�引起的输 出 电

压抖动
，
还可以消除因电路寄出祸合而产生的自激振荡

。

整形电路采用集成化单稳态触发器
，
改善了分立元件电路存在的稳定性差

、

温漂大
、

电

源变化影响大等缺点
，
从而提高了响应速度

，
其输出脉冲最窄可达����

。

采用如图 �的复位电路
，
使复位信号的产生由人工启动

，
秒信号自动复原

，
严格保证了

计数器开门时间与输入整形电路的开门时间同步
。

液晶显示器虽然耗电少
，
但它工作频率低

、

温度范围窄
、

寿命短�一�����
，
且夜间 显 示

看不清
。

本机采用�����中规模集成块作为显示器� 该元件带有计数器
、

存储器
、

译码驱动
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器及���数码管
。

使原来占电路很大的一部分元件体积成倍减小
，
显示控制部分也随之 简化

。

该元件还具有工作温度范围宽�一 ��一��
�

��
，
显示清晰

，
使用寿命长���

�

��等优点
。

为改善

���数码管显示状态下耗电大的缺点
，
本机在面板上设

“
显示

” 、 “
消显

”
开关

。

平时将开关摆

向
“
消显

”
位置

，
只在需要读取数据时将开关置于

“
显示

”
位置

。

这样可使整机耗电址大大减小
。

平时通过显示器个位右下角小数点的亮
、

暗来告示仪器的工作状态
。

该机的低电压电源全部采用三端集成稳压器
，
采用该元件只需在外国接上简单的滤波电

路即可正常工作
。

且在稳压系数温度漂移
、

输出电路上都有较高指标
，
使用方便

。

此外
，
集

」

性 成稳压块内部具有较完善的内部短路电流限制保护
，
热过载保护及调整管安全工作区保护

，

因此集成稳压块工作可靠
，
一般不会因偶然故障使器件损坏

。

四
、

有待改进之处

为进一步减小仪器耗电量
，
拟将本机中所有���集成电路换成同类型����集成 电路

。

在系统设计时
，
分辨时间可达�

�

�邵
。

因此拟将�����换成������ �工作频率为�
�

�����
。

秒

信号发生器换用一片秒信号发生器代替���
。
和���一��

。
����一��

�
每片功耗为�����

。

一

高压振荡部分需改用他激式直流高压变换器
。

为适应
“
平战两用

”
的要求

，
拟将只供实验

室使用的电源部分与定标器分开
，
采用外接电缆连接

，
这样在野外使用时可方便地卸掉只供

实验室使用的电源部分
，
用直流电源供电

，
使定标器的重量进一步减轻

，
体积可缩小一半

，

且有利于定标器整机的密闭
。
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